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RESUMEN

Los parasitos sanguineos son transmitidos
por vectores hematéfagos y pueden ocasionar impactos
negativos en los habitos del hospedador y como consecuencia,
desbalances en la diversidad bioldgica de las especies de vida
silvestre. El objetivo de este estudio fue estimar la prevalencia
de hemoparasitos en aves silvestres de la zona oriental
del estado Falcon, Venezuela entre 2013-2015. Para ello,
se seleccionaron siete localidades, con caracteristicas de
pasos migratorios que presentaban vegetacion fragmentada,
considerando los dos periodos climaticos. Para la captura de
las aves se emplearon redes de neblinas y su clasificacion
taxonémica se baso en los caracteres fisicos en campo y en los
registros fotograficos en el laboratorio. La poblacién estudiada
consistio de 797 individuos de 85 especies y 25 familias.
Se tomaron muestras sanguineas de la vena ulnar, para la
posterior realizacion de extendidos que fueron coloreados
con la solucion de Giemsa. El diagnéstico parasitoldgico se
realizé por microscopia de luz (1000x), identificandose 144
individuos positivos con una prevalencia general del 18,07 %;
para el género Plasmodium 9,66 %, Haemoproteus 8,66%,
Trypanosoma 0,75% y microfilarias 1,00%; siendo la familia
mas afectada Columbidae y los individuos susceptibles fueron
Thryothorus rutilus y Nemosia pileata. En esta encuesta se
incluyeron 8 nuevos registros de hospedador-hemoparasito,
se evidencio la periodicidad estacional, ademas de infecciones
en aves residentes y juveniles, cuyo rango de vuelo son
cortos por lo que se infiere que en las localidades en estudio
estan presentes los elementos de la triada epidemiologia,
hospedador, vectores y parasitos.

Palabras claves: Aves, Plasmodium, Haemoproteus,
Trypanosoma, microfilaria, prevalencia.

SUMMARY

Blood  parasites are transmitted by
hematophagous vectors and can cause negative impacts
on host habits and as a consequence, imbalances in the
biological diversity of wildlife species. The objective of this
study was to estimate the prevalence of hemoparasites
in wild birds of eastern Falcon state, Venezuela between
2013-2015. For this, seven localities were selected,
with characteristics of migratory steps that presented
fragmented vegetation, considering the two climatic
periods. For the capture of the birds, mist networks were
used and their taxonomic classification was based on
the physical characters in the field and the photographic
records in the laboratory. The study population consisted
of 797 individuals from 85 species and 25 families.
Blood samples were taken from the ulnar vein, for the
later realization of stretches that were colored with the
solution of Giemsa. The parasitological diagnosis was
performed by light microscopy (1000x), identifying 144
positive individuals with a general prevalence of 18.07%;
for the genus Plasmodium 9.66%, Haemoproteus 8.66%,
Trypanosoma 0.75% and microfilariae 1.00%, Being the
family most affected Columbidae and the susceptible
individuals were Thryothorus rutilus and Nemosia pileata.
In this survey, 8 new host-hemopatraase registers were
included, seasonal periodicity was evidenced, as well as
infections in resident and juvenile birds, whose ranges
of flights are short so it is inferred that in the study sites
are present the elements of The triad epidemiology, host,
vectors and parasites.

Key words: Birds, Plasmodium,
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INTRODUCCION

Elparasitismo representaunade las formas de
vida mas exitosa sobre el planeta (Matta & Rodriguez,
2001), siendo objeto de numerosos estudios para
identificar agentes etioldgicos, interacciones y
afectacion con la calidad de vida del hospedador.
Debido a su biodiversidad, se han clasificado segin
el tejido que afectan; asi, los hemoparasitos son un
grupo de helmintos y protozoarios que usan la sangre
para su reproduccion y crecimiento (Costamagna,
2008). En las aves, se han reportado microfilarias,
Trypanosoma y esporozoarios intracelulares (Filo:
Apicomplexa, Clase: Haemosporida), siendo
Plasmodium, Haemoproteus y Leucocytozoon
los principales géneros descritos, en casi todas
las regiones geograficas (Fecchio, 2011, Matta &
Rodriguez, 2001 Valkitinas, 2003 y Londofio et al.,
2007).

Las Haemosporidas, integran el orden
de parasitos protistas heteroxenos (Valkilinas et
al., 2005). Desarrollandose en el vertebrado una
fase asexuada o esquizogoénica y en el hospedador
invertebrado el ciclo sexuado esporogénico (Botero
& Restrepo, 2012). En el caso de las filarias, la
etapa sexuada ocurre en el ave hospedadora. A pesar
de las similitudes en cuanto al ciclo bioldgico que
puedan tener los hemoparasitos aviarios, se sefialan
diferencias muy importantes como es la especificidad
de los vectores, de esta manera para Haemoproteus se
han incriminado a los culicoides ¢ hypoboscidos, este
ultimo también ha sido sefialado como responsable de
la transferencia de Trypanosoma, conjuntamente con
los simulidos y para microfilarias, se han inculpado
principalmente a  ceratopogoénidos y simulidos
(Campbell & Ellis, 2007; Martinez, 2010).

A su vez, la patologia producida varia segun
la especie de parasito y de hospedador (Romero,
2011), asociandose a Plasmodium, Haemoproteus
y Leucocytozoon diversas alteraciones como la
deformacion de los hepatocitos, produciendo hepato-
esplenomegalia. Ademas, en los eritrocitos causa
distorsion morfologica, disminuyendo su vida media,
trayendo como consecuencia hemolisis intravascular,
hemoglobinuria y finalmente una anemia severa
(Fox et al., 1996; Valkitinas, 2005). Mientras, las
infecciones causadas por filarias y Trypanosoma, son
consideradas no patogenas (Gabaldon, 1998); pero,
pueden causar inflamacion de las venas y arterias.
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Por tanto, los hemoparasitos, ocasionan impactos
negativos en los habitos del hospedador (Londofio
et al., 2007) y como consecuencia, decrecimiento o
desbalance en la diversidad bioldgica de las especies
de vida silvestre (Molyneux et al., 1983; Apanius,
1991).

En la region neotropical, se han realizado
investigaciones sobre las interacciones hemoparasito-
ave, dando indicios epidemiologicos de la infeccion
(White et al., 1978, Young et al., 1993; Valkitinas,
2003; Matta et al., 2004; Londofio et al., 2007).
Sin embargo, en Venezuela a pesar del potencial
avifaunistico, son pocos los reportes acerca de la
prevalencia, la distribucion de estos parasitos y las
aves afectadas (Gabaldon, 1998; Mijares et al., 2012;
Belo et al., 2012; Silva et al., 2015, Praderes, 2016).

En concordancia a lo antes expuesto
se planted la estimacion de la prevalencia a
hemoparasitos en aves silvestres en siete localidades
de la zona oriental del estado Falcon, igualmente
se evaluaron las relaciones del parasitismo con el
periodo climatico, la distribucion por especie y
susceptibilidad de la infeccion con respecto algunas
condiciones ambientales.

MATERIALES Y METODOS

El muestreo de aves silvestres se realizo en
siete localidades de la zona oriental del estado Falcon,
entre 2013 y 2015. Las localidades seleccionadas
presentan altitud de 16 msnm, con rasgos ambientales
similares (Fig. 1), consistentes con caracteristicas
ecologicas propias de pasos migratorios. En cuanto
a la vegetacion presentan caracteristicas de areas
cultivadas-chaparral y matorral desértico, sin embargo
se observaron en los bosques naturales, espacios
creados por la agricultura y el desarrollo urbano,
originando paisajes fragmentados, como resultado
de accién antropica por expansion poblacional, con
disminucién de la abundancia de la flora natural, pero
conserva el comportamiento fenologico acorde a la
época del afio.

En este estudio se consider6 la variacion
climatica anual en Venezuela, caracterizada por dos
periodos: uno seco, que va desde noviembre hasta
abril, y otro de lluvia, a partir de mayo hasta octubre
(INAMEH, 2011), muestreandose en tres meses de
cada periodo. La poblacion estuvo conformada por
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Fig. 1. Prevalencia de hemoparasitos en aves silvestres, en siete localidades de la zona oriental del

estado Falcén, Venezuela 2013-2015.
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Localidades:

1. Sector Las Lapas

2. Sector Las Caracaras

3. Sector San José de Sanare

4. Sector Quebrada Honda

5. Sector Los Marites

6. San Juan de los Cayos

7. Sector La Garita-La Marota

797 individuos capturados (537 Passeriformes y 260
No Passeriformes), pertenecientes a 85 especies de
aves.

Para la captura, se emplearon mallas de
neblina con orificios de diferentes tamafios (1,5; 2,5
y 3,5 cm), de nylon N° 1 y 2, colocadas en zigzag y
horizontales, adecuadas a las condiciones ecoldgicas
del sitio de muestreo, lo que permitidé capturar el
mayor numero de aves, con un esfuerzo de muestreo
de 2.054 h/red. Una vez capturada el ave, fue retirada
de la malla y colocada en bolsas de tela fresca con
microporo, acorde a la talla del individuo (Ralph, et
al., 1996), para su traslado a la estacién de trabajo
de campo; donde se realizd lo siguiente: 1) Registro
fotografico cdmara digital marca Sony de 16.1
megapixeles, de 5 o mds caracteres taxondémicos;
2) Sexaje y estimacion de edad; y 3) Clasificacion
taxondmica.

La categorizacion en machos y hembras
se pudo realizar en aquellas especies en las cuales
se constatd el dimorfismo sexual de caracteres
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morfologicos. Mientras que en las especies sin
caracteristicas fisicas diferenciales evidentes, las aves
se clasificaron como monomorficas (Hilty, 2003).
Para determinar la edad de las aves, se emplearon
como criterios las caracteristicas del plumaje y la
comisura del pico considerdndose como jovenes,
aquellas que presentaron tanto plumas de textura mas
suelta y débil, esto es, con menos barbas, barbulas y
conexiones; y con una comisura del pico hinchada y
mas brillantemente coloreada. En caso contrario a lo
mencionado, se consider6 el ave como adulta (Ralph
et al., 1996; Hilty, 2003).

Mientras que la identificacién taxonomica,
en las areas de estudio, se tomd en atencidén las
caracteristicas corporales externas (plumaje, pico,
patas y tamafio), mientras que el material fotografico
obtenido, se empled para constatar con la bibliografia,
la especie del ave (Ralph et al., 1996; Hilty, 2003).

La toma de muestra de sangre periférica,
se realizd inicialmente inmovilizando el cuello,
extendiendo una de las alas, eliminando parte del
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plumaje y aplicando asepsia con alcohol, se visualizo
y se palpo la vena ulnar (Rose ef al., 2007). Con un
estilete estéril, se le realizo una puncioén, la primera
gota sanguinea se descarto, las sucesivas, se colocaron
sobre una lamina portaobjeto, previamente rotulada e
identificada, se realizaron tres (03) extendidos finos
por ave (Brown & Neva, 1991; Wide ef al., 2011).
Posteriormente, se realizdé compresion en el sitio de
venopuncion del individuo, con el objeto de detener
el sangrado del ave capturada, para su posterior
liberacion (Ralph et al., 1996).

Los extendidos se dejaron secar a
temperatura ambiente, aproximadamente 5 minutos,
luego se fijaron con metanol durante 3 minutos y una
vez secos, se almacenaron en caja porta laminas. Los
mismos fueron trasladados al Laboratorio de Biologia
de Vectores y Reservorios (LBVR) en el Centro
de Estudios de Enfermedades Endémicas y Salud
Ambiental (CEEESA), perteneciente al Instituto
de Altos Estudios “Dr. Arnoldo Gabaldon” (IAE),
ubicado en la ciudad de Maracay, estado Aragua,
Venezuela.

La coloracion de los extendidos sanguineos
fue realizada con una dilucién 1:20 de solucion de
Giemsa (Sigma), en agua destilada (pH 6,8) a razon de 3
mL/lamina (Silva et al., 2015). La sistematica empleada
consistid en realizar la dilucién, colocando sobre un
soporte de vidrio las laminas portaobjetos invertidas y
levemente inclinadas, para proveer un ligero espacio
entre el soporte y las mismas. Por capilaridad se agregd
la preparacion del colorante evitando formar burbujas;
se dejo actuar durante 30 minutos; posteriormente, se
lavé con agua, dejandose secar a temperatura ambiente
(Flores & Cabello, 2004).

La evaluacion parasitologica, se realizd
empleando un microscopio marca Optima, modelo
XSZ-207 con aumento de 1000x, recorriendo de
izquierda a derecha todos los campos del extendido.
Al visualizar el hemoparasito, se consideraron
aspectos anatomicos particulares de los diferentes
géneros, cuya identificacion de especies generalmente
se basa en las caracteristicas morfologicas del mismo
(Gabaldon, 1998). En el caso de Plasmodium, la
clasificacion se realizo hasta subgénero. Para ello se
precisaron al menos tres (03) formas parasitarias y
una de ellas debia ser esquizonte. Posteriormente, se
procedio a fotografiar empleando una camara digital
marca SONY de 16.1 megapixeles.
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Para la recoleccion de los datos, en campo
se emplearon planillas del censo de avifaunas, en
la cual se registraba el cédigo, fecha, coordenadas
geograficas, posible taxonomia de la especie aviar,
numero de extendidos realizado, cédigos del registro
fotografico y observaciones de interés. La serie
de datos se digitalizdo en una planilla de calculos,
empleando el programa Microsoft Office Excel®,
asignando a cada columna los datos mencionados,
ademas de las variables intrinsecas del ave: edad,
sexo, residentes/migratorias y las ambientales: tipo
de vegetacion, periodo climatico (seco y lluvioso).
Mientras que las filas, se le ingres6 la informacion
obtenida de cualquier naturaleza, esta ultima va
a corresponder al nimero de registros obtenidos,
de esta manera se construye una matriz de datos,
que fue analizada mediante estadistica descriptiva,
empleando el paquete estadistico Epi Info 3.5.4; para
la estimacion de las prevalencias. Para la asociacion
entre las variables consideradas en este estudio,
versus la infeccion parasitaria, se uso el estadistico
Chi cuadrado (%) (Morales & Pino, 1987).

RESULTADOS

Los 797 individuos fueron clasificados
taxonémicamente en el orden Passeriformes (14
familia; 66 especies) y no Passeriformes (11 familias;
19 especies) (Tabla 1), siendo Sporophila intermedia
seguida de Columbina talpacoti las aves capturadas
en mayor abundancia. Del examen microscopico
se obtuvo prevalencia global de 18,07% (IC:
15,33-20,80) afectando 25 especies de aves.
Entre los passerinos las familias mas prevalentes
fueron Parulidac 27,27% e Icteridac 20,00%; y
en los no Passseriformes, la familia Columbidae
44,79%. Mientras los individuos suceptibles fueron
Thryothorus rutilus y Nemosia pileata (100%). Asi
mismo se evidencio 12,4% (18/144) infeccion mixta
siendo la combinacion de los géneros de Plasmodium
y Haemoproteus, los mas frecuentes (Tabla I).

Ademas se calcul6 la prevalencia especifica
por hemoparasito, para Trypanosoma sp. 0,75%
(6/797), microfilaria 1,00% (8/797), Plasmodium sp.
9,66% (77/797) y Haemoproteus sp. 8,66% (69/797).
Para Plasmodium, se clasifico en subgénero en P
(Novyella) 45,45%; P. (Giovannolaia) 9,09%, y P.
(Haemamoeba) 1,30%. En cuanto Haemoproteus,
se identificaron en 44,93% de los casos para H.
columbae (Fig. 2).
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Tabla I. Prevalencia de hemoparasitos por familia y especie de ave silvestre muestreada en siete
localidades de la zona oriental del estado Falcon 2013-2015.

Aves Aves Prevalencia c hemoparasitos
Familia y Especie Examinadas Infectadas % P H T M
Passeriformes (55/537)

Emberizidae (17/263)

Coryphospingus 2,84-

pileatus 9 2 2222 goo0 ! 0 0
Sporophila 1,32-
intermedia 12 7 6,25 11,18 © o 0o 1

L 9,77- * * "
Tiaris bicolor 24 6 25,00 46.71 5(3%) 0 1 3(2%)
Volatinia 0,98-
Jacarina 25 2 8,00 26,03 2 0 0 0
Icteridae (7/20)
Molothrus 11,81-
bonariensis 6 3 50,00 88,19 3 0 0 0
Quiscalus 13,70-
lugubris 9 4 4440 7589 4 o 0 0
Parulidae (3/11)
Geothlypis 5 2 4000  527-8533 2 0 0 0
aequinoctialis
Parkesia
noveboracensis 4 1 25,00 0,63-80,59 1 0 0 0
Thraupidae (16/67)
Coereba 19,75-
flaveola 16 7 43,75 7012 7 0 0 0
Nemosia pileata 2 2 100,00 -—-—-- 2 0 0 0
Tachyphonus 5,04- * *
rufus 13 3 23,08 53.81 3(1%) 0 0 1
Thraupis 4,73- .
episcopus 24 4 16,67 37.38 3 0 1 0
Troglodytidae (1/9)
Thryothorus
rutius 1 1 100,00 1 0 0 0
Tyrannidae (11/120)

R 042-

Elaenia cristata 6 1 16,67 64.12 1 0 0 0
Machetornis
rixosa 1 1 100,00 0 0 0 1
Myiozetetes 1,16-
similis 21 2 9,52 3038 © ! o 1
Pitangus 5,73-
Sulphuratus 20 4 20,00 43,66 3 0 0 1
Tyrannus 14,66-
melancholicus 5 8 60,00 94,73 8 0 0 0

continua en la pag. 177...
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No

Passeriformes (89/260)

Columbidae (86/196)

Columbina 23,16- . .

woum 34 14 4118 soqy 4070 M@)o o

Columbina 52 26 5000 9945 4 19 0 0

passerina 64,55

Columbina 53,80- * *

oot 34 24 70,59 oy 63 21@) 0 o0

Columbina 19,82- " . *

talpacoti 62 20 3226 yog 96 1707 1 0

Leptotila 10 2 2000  2%% 2 o 1 0

verreauxi 55,61

Cuculidae (1/11)

Crotophaga ani 1 1 9,09 023 4 0 0 0

: 4128

Psittacidae (2/10)

Forpus 2,52-

passerinus 10 2 20,00 55.61 1 0 1 0
Totales 1441797 516 144 27.91 $é550; 77 69 6 8

% Infectados

966 866 075 1

IC: Intervalo de Confianza; P: Plasmodium; H: Haemoproteus; T: Trypanosoma; M: microfilaria;(casos). *Infeccion mixta

Aves negativas (nimero de examinadas en parentesis): Amazilia fimbriata (1); Anthracothorax nigricollis (1); Burhinus bistriatus; Calidris fuscicollis (23);
Calidris minutilla (2); Camptostoma obsoletum (8); Elaenia flavogaster (15); Euphonia laniirostris (1); Euphonia sp. (1); Euscarthes meloryphus (1);
Fluvicola pica (6); Formicivora intermedia (3); Furnarius longirostris (3); Galbula ruficauda (1); Gymnomystax mexicanus (2); Hylophilus aurantiifrons
(1); Hylophilus flavipes (3); Hypnelus ruficollis (1); Icterus icterus (2); Icterus nigrogularis (1); Inezia caudata (1); Inezia tenuirostris (2); Jacana jacana (11);
Limnodromus griseus (1); Melanerpes rubricapillus (1); Mimus gilvus (2); Myiarchus sp. (2); Myiarchus tyrannulus (5); Myiophobus fasciatus (2); Myiozetetes
cayanensis (11); Pachyramphus polychopterus (1); Pelecanus occidentalis (2); Phacellodomus inornatus (9); Phaeomyias murina (1); Phyllomyias zeledoni
(1); Picumnus squamulatus (2); Polioptila plumbea (2); Progne tapera (1); Protonotaria citrea (1); Pyrocephalus rubinus (3); Ramphocelus carbo (6);
Saltator coerulescens (7); Saltator striatipectus (5); Setophaga ruticilla (1); Sicalis flaveola (35); Sicalis luteola (7); Sporophila bouvronides (2); Sporophila
lineola (2); Sporophila minuta (43); Sporophila sp. (3); Synallaxis albescens (4); Tangara cayana (4); Thamnophilus doliatus (2); Todirostrum cinereum (2);

Tolmomyias flaviventris (2); Troglodytes aedon (8); Tyrannus dominicensis (1); Tyrannus savana (2); Xiphorhynchus picus (5).

Por primera vez se incriminaron cinco (5)
especies de hospedadores, Nemosia pileata (2/2);
Thraupis episcopus (3/4); Thryothorus rutilus (1/1);
Crotophaga ani (1/11) y Forpus passerinus (1/10) a
Plasmodium. Asimismo a Trypanosoma las especies
Coryphospingus pileatus (1/9); Leptotila verreauxi
(1/10); Forpus passerinus (1/10) y Tiaris bicolor
(1/24) (Tabla II).

Por otra parte, se consideraron factores
intrinsecos de las aves para estratificar la prevalencia;
el sexaje, en la muestra estudiada se preciso que el
47,18% fueron individuos monomorficos, (376/797)
sin embargo, la mayor prevalencia se obtuvo en
hembras 23,08% (42/144); Asimismo, en cuanto a
la edad, el 82,56% (688/797) de las aves capturadas
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fueron adultas, arrojando una prevalencia 19,33%
(133/144). Ademas, en cuanto al estatus, logicamente
el 95,48% (761/797) fueron aves residentes a quienes
se les precisd una prevalencia de 18,66% (142/797)
(Tabla III).

Segun la procedencia de las aves, se hallaron
casos en las siete localidades de la zona oriental
del estado Falcon estudiadas, observandose una
prevalencia mayor en el sector Las Lapas 30,77%;
mientras que la mas baja fue en la localidad de
Caracaras 7,69%, en el sector San José de Sanaré
fue la localidad con mayor abundancia de aves con
prevalencia de 12,38%. Al constatar, la distribucion
de la prevalencia por localidades, se determind el
nimero de casos considerando la vegetacion de las
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Fig. 2. Micrografia de hemoparasitos, encontradas en el examen microscoépico de extendidos de sangre
periférica de aves pertenecientes a la zona oriental del estado Falcon, Venezuela 2013-2015, donde se
observa diferencias estructurales que permitieron su clasificacién: a. y b. Plasmodium (Novyella) sp.,
en Coereba flaveola c. y d P. (Haemamoeba) sp. en Thraupis episcopus, e. y f. P. (Giovannolaia) sp.
en Nemosia pileata, g. y h. Haemoproteus columbae en Columbina passerina g. Trypanosoma sp. en
Coryphospingus pileatus y h. Microfilaria en Tiaris bicolor Tincion Giemsa, a.-i 1000X y j. 400X.
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Tabla Il. Registros de nuevos hospedadores de hemoparasitos.

Aves hemoparasitos .
- Referencias
Especie P H T M
) ) - - MalAvi; White et al., 1978; Gabaldon 1990.
Coryphospingus pileatus
T Nuevo Hallazgo
1 Praderes, 2016, MalAvi
Tiaris bicolor T Nuevo Hallazgo
- T Praderes, 2016
Nemosia pileata T - - - Nuevo Hallazgo
Thraupis episcopus T Nuevo Hallazgo
. - T - White et al., 1978
Thryothorus rutilus
T - - - Nuevo Hallazgo
Leptotila verreauxi T White et al., 1978; Gabaldon 1990.
. - T - Nuevo Hallazgo
Crotophaga ani
T - - - Nuevo Hallazgo
) t Nuevo Hallazgo
Forpus passerinus
- T - Nuevo Hallazgo

Tabla lll. Factores asociados a la prevalencia de hemoparasitos en aves silvestres de la zona oriental
del estado Falcén 2013-2015.

Diagnostico i
Factores Asociados - J — Total Preve:lenma IC X2 p
Negativo Positivo (%)
Sexo
Hembra 140 42 182 23,08 16,68-29,47
Macho 199 40 239 16,74 11,79-21,68 N/A N/A
Monomorfica 314 62 376 16,49 12,74-20,59
Edad
Juveniles 98 11 109 10,09 3,98-16,21
N/A N/A

Adultas 555 133 688 19,33 16,31-22,35
Comportamiento
Residentes 619 142 761 18,66 15,83-21,49
. . 3,15 0,08
Migratorias 34 2 36 5,56 0,68-18,66
Vegetacion
Area cultivada- 564 125 689 18,14 1519-21,09
chaparral 0,001 0,997
Matorral desértico 89 19 108 17,59 9,95-25,24
Periodo
Seco 308 47 355 13,24 9,57-16,91

. 9,5 0,002
Lluvia 345 97 442 21,95 17,97-25,92

*IC: Intervalo de confianza al 95%; y* Chi Cuadrado; p: probabilidad p<0,05; N/A: No Aplica, no se estim6 asociacion entre los individuos por la diversidad
de especies positivas.
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mismas, observandose que en los cuatro sectores que
presentan caracteristicas de areas cultivadas-matorral
(Tabla III) la prevalencia fue de 18,14%, mientras
que en los lugares con particularidades de matorral
desértico 17,59%, sin embargo, no hubo asociacion
estadisticamente significativa.

Respecto a la época climatica, se observo
prevalencia de 13,24% para el época de sequia
y 21,95% para el periodo lluvioso, con relacion
estadisticamente significativa (y*: 9,5; p: 0,002)
(Tabla III).

DISCUSION

La prevalencia global para este estudio
18,07%, es consistente con investigaciones realizadas
en Colombia (15,9 a 24,0%) (Rodriguez & Matta,
2001; Bastos et al., 2006), Brasil (10,7-35,3%)
(Fecchio et al, 2011, La Corte et al., 2013) y
Venezuela (16,6 a 41,0%) (Gabaldon, 1998, Belo et
al.,2012; Praderes, 2016). Demostrando la circulacion
de los patogenos hematicos en las localidades de
estudio; aunado a que el 98,61% de los casos se da
en hospedadores residentes, hace inferir que los casos
son autdctonos, generando alarma epidemiologica,
por estar presentes los elementos de la triada de la
infeccion, hospedador, vectores y parasitos.

Se evidencio  diversidad parasitaria
principalmente Plasmodium, Haemoproteus,
Trypanosomay microfilarias. Resultados comparables
con investigaciones realizadas en reportados por
Valkiuna et al., (2003); Londofio et al. (2007); Basto
et al. (2006) y Praderes (2016), estableciendo a los
mencionados géneros como los mas frecuentes en la
zona neotropical.

Es importante sefialar, que de las 25 especies
hospedadoras halladas positivas en este estudio se
evidencid presencia de Plasmodium en el 92% de los
casos, siendo mayor en aves Passeriformes, familia
Emberezidae, evidencidandose de esta manera que
este hematozoario es francamente eurixeno, el cual
se ha incriminado afectando a 97 familias de aves
hospedadoras (Bishop & Bennett, 1992; Bennett
et al, 1994; Valkitnas, 2005). Mientras que la
mayor prevalencia a Haemoproteus se precisd en
Columbidae, hallazgos similares a los descritos por
Merino et al., (2012), quienes sefialan que las especies
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del género Haemoproteus se encuentran tipicamente
en estas aves (Columbiformes).

En cuanto a las variables intrinsecas de
los hospedadores, se observd mayor prevalencia en
aves hembras, sin embargo debido a la diversidad de
especies positivas, no se establecieron asociaciones
estadisticas entre el sexaje y la infeccion, ya que
varios factores intervienen en la susceptibilidad
de un hospedador, como por ejemplo, aspectos de
su fisiologia o de su sistema inmunitario, pueden
ocasionar que la prevalencia del parasitismo varie
de una especie a otra (Rodriguez et al, 2009 y
Rodriguez, 2013) , e incluso condiciones alométricas
diferentes (Hamilton & Zuk, 1982); y, a consecuencia
de sus vectores que son atraidos de manera distinta
(Fecchio et al., 2011).

En este mismo orden de ideas, se observo
mayor prevalencia en las aves adultas y residentes
que, estara influenciada por la desproporcion
poblacional, sin embargo, es un dato atrayente
considerando que las aves presentan un sistema
inmunolégico muy competente, que pueden
desarrollar periodos de latencia o infeccion crénica
(Gabaldon, 1998), manteniendo parasitemias
bajas por el resto de su vida, y considerando que
en la etapa reproductiva aumenta la intensidad
parasitaria, por tanto, la probabilidad de infeccién
para el vector y por ende un riesgo de transferencia
a los pichones (Valkiinas, 2005). Aunado a esto,
debido al compromiso metabolico que implica en el
hospedador, sustentado en estudios previos donde
seflalan que la infeccién por hemoparasitos pueden
acortar la esperanza de vida, provocar la disminucion
del nimero de descendientes hasta esterilidad,
impactos en la dinamica de la poblacion, abundancia
relativa, dispersion y diversidad (Hamilton & Zuk,
1982; Young et al., 1993; Atkinson & Van Riper,
1991; Merino, 2002; Hamer & Muzzall, 2013).

Considerando las variables ambientales, en
este estudio, el tipo de vegetacion no demostro ser un
factor influyente en la transmision de hemoparasitos
aviares. No obstante, el periodo climatico
estadisticamente se obtuvo asociacion entre la
infeccion aviaria y la época lluviosa. Al respecto, el
clima, sus componentes (Temperatura, Precipitacion
y Humedad) y su variabilidad (Frecuencia, Duracion,
Intensidad y Estacionalidad) tienen una relacion
directa sobre los vectores y por ende sobre la dindmica
de las enfermedades metaxénicas como la malaria.
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En las infecciones por Plasmodium,
Gabaldon (1990), realiz6 un estudio en Gallus gallus,
durante el periodo seco, reportd menor incidencia en
pollos (6,4%) (Infeccion aguda), mientras en adulto
la prevalencia fue 43,5%, lo que consider6 una
infeccion residual, es decir que fue adquirida en época
de lluvia, este comportamiento de la infeccion fue
denominado periodicidad estacional, caracterizada
por reportes de prevalencias mayores en época de
lluvia, originada por el incremento de la poblacion
de Culicidos (Gabaldon, 1990; Campbell & Ellis,
2007). Es importante sefialar que, en la zona para-
ecuatorial la humedad relativa media no desciende
de 60%, ni la temperatura alcanza limites nocivos
para los esporozoitos durante todo el ano (Gabaldon,
1990), por tanto se confirma que la pluviosidad
influye en la transmision de enfermedades
metaxénicas a consecuencia de la abundancia de los
vectores (Gullan et al., 2005). Asimismo, s¢ infiere
que mencionados factores (Precipitacion, humedad
relativa y temperatura) favorecen la proliferacion de
vectores involucrados en la transferencia de parasitos
sanguineos aviares (culicoides ¢ hypoboscidos,
ceratopogénidos y simulidos) (Campbell & Ellis,
2007; Martinez, 2010).

En este contexto, en las localidades en
estudio, se evidenci6 la circulacion de variedad de
vectores para hemoparasitos aviares, considerando
que cada parasito se asocia con un ntimero restringido
de hematofagos (Lehane, 2005; Hellgren et al., 2008)
y que éstos presentan una especificidad diferencial
en cuanto a sus hospedadoras (Malmgqvist et al.,
2004). No obstante, también existe la posibilidad de
que los vectores sean capaces de consumir sangre de
diferentes hospedadores, infectandose con diversas
lineas de parasitos (Gager et al., 2008), lo que podria
facilitar, al menos en parte, el salto de lineas parasitas,
siendo evidente en este estudio con la incriminacion
de nuevas especies hospedadoras y la presencia de
infeccion mixta.

Del mismo modo, en el marco de cambio
global, resulta importante monitorizar la ecologia
del parasitismo, asi los cambios ambientales, tal
como elusodelterreno porlaintervencion antropica.
En este sentido, Gimenes & Anjos (2003) senalan
que el cambio climatico, la urbanizacién, las
practicas agricolas estan implicadas en el aumento
de la propagacion de los agentes infecciosos. Al
respecto Vittor et al. (2006), senalaron que en
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zonas deforestadas o degradadas aumenta la tasa de
picaduras y por ende un aumento de la incidencia
de enfermedades metaxénicas. En relacion a lo
mencionado, Marzal et al. (2013) demostraron
mayor diversidad y prevalencia de haemosporidios
en areas deforestadas; pero Belo ef al. (2012),
seflalaron que la prevalencia a Plasmodium y
Haemoproteus en aves es independiente a la
conservacion del ambiente.

CONCLUSIONES

La prevalencia global de hemoparasitos
obtenida en aves silvestres de la zona oriental del
estado Falcon, fue de 18,07%, identificAndose
como la familia de aves mas afectada Columbidae
mientras que los individuos mas susceptibles
fueron Thryothorus rutilus y Nemosia pileata, por
tanto las diferencias interespecificas en prevalencia
de infeccion (es decir, proporcion de individuos
infectados) puede estar influenciada por variables
ecologicas y conductuales de las aves.

Se evidencié mayor prevalencia en el
periodo lluvioso, indicando que la pluviosidad
proporciona condiciones idoneas para la abundancia
vectorial, demostrandose la periodicidad estacional
descrita principalmente para Plasmodium.

Las aves residentes infectadas, son
catalogadas como reservorios, sin embargo las
acciones de intervencion epidemiologica, para
reducir la infeccion estarian limitadas, por las
caracteristicas de la fauna silvestre.

En base a los resultados, se sugiere realizar
otras investigaciones en vision de establecer
modelos epidemioldgicos de la infeccidon, que
tomen en consideracion la biologia de los vectores
y poblaciones especificas de aves.
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